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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Offenau beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,HAUPTSTRASSE
30-32". Ausgewiesen werden soll dort Mischgebiet (Ml). Das Plangebiet liegt im Einwirkbe-
reich der HauptstraBe (Ortsdurchfahrt B27) sowie der Bahnlinie Gundelsheim — Bad Fried-
richshall (Streckenabschnitt 4111).

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich gepruft, ob die Ver-
kehrsgerduschimmissionen (StraBe und Schiene) im Plangebiet zu Immissionskonflikten fUh-
ren und welche SchallschutzmaBnahmen bei einer PegelUberschreitung zum Schutz vor

storenden Gerduscheinwirkungen empfohlen werden kénnen.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnung der
StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-90 [5], die der Schienenverkehrsgerdu-
sche nach Schall03 [6]. Die schalltechnische Beurteilung wurde nach DIN 18005 ,Schall-
schutz im Stadtebau’ [3] durchgefUhrt.

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Die Schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir Mischgebiete (MI) in
Hohe von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden im Plangebiet durch den Ver-
kehrslarm (StraBe und Schiene) tags und nachts um maximal 11 dB Uberschritten (vgl.

Anlage 1 und 2).

* In den straBennahen Bereichen sind Beurteilungspegel von mehr als 65 dB(A) zur Ta-
geszeit und von mehr als 55 dB(A) zur Nachizeit zu erwarten (vgl. Anlage 1 und 2).
GemdB dem ,Kooperationserlass Larmaktionsplanung' des Ministeriums fir Verkehr
Baden-Wirttemberg [13] sind bereits Bereiche ab diesen Beurteilungspegeln als , ge-
sundheitskritisch” einzustufen. Hier sollten ggf. besondere LarmschutzmaBnahmen vor-

gesehen werden (siehe hierzu Kapitel 7.2.3).
= Sofern innerhalb der von Richtwertiberschreitungen betroffenen Bereiche schutzwir-

dige Rdume entstehen sollen, sind aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungs-

werte der DIN 18005 [2] LarmschutzmaBnahmen vorzusehen.
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= Aktive LarmschutzmaBnahmen scheiden aus stadtebaulicher Sicht aus. Zur Kompen-
sation missen passive LarmschutzmaBnahmen nach DIN 4109-2016 [7] an den schutz-
bedirftigen Bebauungen innerhalb des Plangebiets vorgesehen werden. Bei der Er-
richtung von Wohngebduden sind die AuBenbauteile der schutzbedurftigen Raume
entsprechend den Mindestanforderungen der DIN 4109-2016 [7] auszubilden. Die er-
forderlichen Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile sind im Rahmen von Baugenehmi-
gungsverfahren auf Basis der AuBenlarmpegel gemaf DIN 4109-2016 [7] nachzuwei-
sen. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel sind in den Anlagen 3 - 4 in Form von Raster-
Iarmkarten dargestellt. Auf dieser Grundlage Idsst sich der bauliche Schallschutz der
AuBenbauteile dimensionieren, der in Form eines spdter folgenden bautechnischen

Nachweises im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens zu erbringen ist.

Kapitel 8 enthdlt Vorschldage fUr die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan. Die Be-
rechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch dokumentiert. Der Ge-

nehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fUr das Bebauungsplanverfahren ,HAUPTSTRASSE 30 - 32* wurde gutachter-
lich gepruft, ob Verkehrsgerdusche (StraBe und Schiene) im Plangebiet zu Immissionskon-
flikten fGhren und welche SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor stérenden Ge-

réuscheinwirkungen empfohlen werden kénnen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Ubernahme des Schallausbreitungsmodell sowie der Emissionsansdtze fir die B27
aus [10]

- Hochrechnung der StraBenverkehrsgerdusche 2016 auf das Prognosejahr 2030
- Modellierung der Schienenverkehrsgerdusche fir das Prognosejahr 2030

- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-19 [5] und Schall03

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [3]
- Dimensionierung von passiven SchallschutzmaBnahmen

- Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [7]

- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1] BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, ErschUtterungen und
dhnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S.
1328) gedndert worden ist

[2] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Pla-
nung, Juli 2002

[3] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte fur die stGdtebauliche Planung, Mai 1987

[4] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990

[5] RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 19902019

[6] Schall 03, Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’, 2014

[7] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Juli 2016

[8] 24.BImSchV ,24. Verordnung zur DurchfUhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes,
1997

[?] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’, Ausgabe 1987

Weiter wurden folgende Grundlagen berlicksichtigt:

[10] Soundplan-Modell zur Larmaktionsplanung vom IngenieurbUro Zimmermann zur Ver-
fogung gestellt

[11] Vorentwurf BPlan ,HAUPTSTRASSE 30-32 als PDF und DXF, Stand 28.05.2021 am
17.09.2021 per E-Mail enthalten von Herrn Reinhard, IFK Ingenieure Partnergesell-
schaft mbH

[12] Grundrisse, Ansichten, Schnitte zum Neubau Mehrfamilien-Wohnhauses mit Tiefga-
rage am 26.11.2021 per E-Mail enthalten von Herrn Reinhard, IFK Ingenieure Partner-
gesellschaft mbH

[13] Verkehrszahlen Bahnlinie Gundelsheim — Bad Friedrichshall, Prognosejahr 2030, Deut-
sche Bahn AG, Ressort Wirtschaft, Recht und Regulierung, L&rm- und Erschitterung

[14] Ministerium fUr Verkehr des Landes Baden-WUrttemberg: ,Kooperationserlass-Larmak-

fionsplanung’, Oktober 2018
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet befindet sich im zentralen Siedlungsbereich von Offenau im Bereich der
HaupftstraBe (B 27) und der Duttenberger StraBe. Das Plangebiet wird Uberwiegend von
bestehender Wohnbebauung sowie durch einen FuBweg im Osten, die HauptstraBe (B 27)
im Westen und die Duttenberger StraBe im SGden begrenzt. Etwas weiter ostlich des Plan-
gebietes verlduft die Bahnlinie Gundelsheim — Bad Friedrichshall (Streckenabschnitt 4111).
DarUber hinaus befindet sich norddstlich des Plangebiets die Schule sowie daran anschlie-
Bend die Sporthalle der Gemeinde Offenau. Das Plangebiet umfasst die FlurstUcke 9, 9/1
und das Flurstick 2475. Die GroBe des Plangebiets betrégt ca. 1.350 m2. Nachfolgend ist
die Lage des Plangebietes dargestellt. Fir das Plangebiet ist eine Ausweisung als Mischge-

biet (Ml) vorgesehen.

Abb. 1: Luftbild von Offenau (Quelle: Google Earth, August 2020)

Der zeichnerische Teil des Bebauungsplans ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Abb.2: Ausschnitt aus Vorentwurf des Zeichnerischen Teils zum BPlan ,HAUPTSTRASSE 30-32* [11]

Die Topographie steigt nur geringfigig von Westen auf ca. 149 m U. N.N. nach Osten auf
ca. 15T mU.N.N. an.
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005 - Verkehrsiarm im Plangebiet

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [2] Die im Beiblatt zu DIN 18005 [3] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz

im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzliich zu deren
Einhaltung aktive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [3] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern

der Uberbaubaren Grundsticksfldchen eingehalten werden.
Passive, d. h. bauliche MaBnahmen am zu schiUtzenden Gebdude selbst sollten erst dann

vorgesehen werden, wenn akfive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wé&nde

nach Auffassung der Entscheidungstréger ausscheiden.
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5.2 DIN 4109

Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger R&ume sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren,
dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen
sind baurechtlich verbindlich. Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [7] sind
Wohnr&ume einschlieBlich Wohndielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume
in Beherbergungsstatten, Pflegeanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrdume, BUro-
und KonferenzrGume (nicht GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7]
gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der
AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abhéngen. Der
maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von VerkehrsiGrm nach den RLS-90 [5] zu berech-

nen. Nach DIN 4109 [7] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

Spalte 1 2 3 4 | 5
Zeile Larmpegelbereich ,MoBgebhcher , Raumarten
AuBenldrmpegel
Spalte Bettenr&ume in Kran- AufenthalisrGume in BUroréume!) und ahnli-
Wohnungen, Uber-
kenanstalten und Sa- .. . che
. nachtungsr&éume in Be-
natorien N
herbergungsstétten,
Unterrichtsrdume und
ahnliche
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \ 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 2) 50 45
7 VII >80 2) 2) 50
1.) An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&éumen ausgeuUbten Tatigkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2.) Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rilichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab.2:  Anforderungen nach DIN 4109

Nach DIN 4109 [7] wird bei der Ermittlung des maBgeblichen AuBenldrmpegels zur schall-
technischen Dimensionierung der AuBenbauteile der berechnete oder gemessene Immis-
sionspegel zur Tageszeit zugrunde gelegt. Hintergrund: Bei der Einwirkung von Verkehrsge-
réuschen liegt Ublicherweise zwischen den Immissionspegeln zur Tageszeit und zur Nacht-

zeit eine Differenz von 10 dB vor.
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Diese Differenz existiert auch nach den meisten Regelwerken bei der Angabe des Schutz-
anspruches von tagsiber und nachts genutzten Radumen. Das heiBt, dass in Ubernach-
tungsrdumen Ublicherweise ein 10 dB geringerer Innenpegel als in tagsuber genutzten Auf-

enthaltsrdumen anzustreben ist.

Betragt die Differenz des maBgeblichen AuBenl&drmpegels tags / nachts aber deutlich we-
niger als 10 dB, sollte bei der Bemessung des baulichen Schallschutzes anstelle des Tag-
wertes der Nachtwert zzgl. eines Summanden von + 10 dB herangezogen werden. Andern-
falls wirde der Schutzanspruch von Ubernachtungsrdumen unterbewertet werden. Bei der
Einwirkung von Gewerbel&rm, Sport- und Freizeit- oder Fluglérm sollte analog vorgegan-
gen werden, um den erforderlichen Schutzanspruch fir die Nachtzeit in Schlafrdumen zu

erreichen.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schallfechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der DIN 4109

[7]berlcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [7] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fUr das gesamte (aus Fenster und Wand resultierende) AuBenbauteil. Entsprechend
der Fldchenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und Fenster zu
berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [7] kann nur verwendet werden, wenn es sich um
Wohnrédume mit 10 — 60 % Fensterfldchenanteil handelt und Ubliche Raumh&hen und -tie-

fen vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblatts 1 zur DIN 4109 [7] zu verfahren.

Anforderungen an Luftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FuUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [3]heil3t es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestérter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:
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,Bauliche Mallnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AufRenlarm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche LUf-
tungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 sollten die durch Verkehrsgerdusche ver-
ursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A) be-
grenzt werden. FUr ruhebedUrftige Einzelburos gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A), fur
Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumbuUros, Gaststatten-,

Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A)

Auch diese Innenpegel weisen darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dau-
ernden LUftung nur eingesetzt werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB

Uber dem jeweils empfohlenen Innenpegel liegt ! .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubermnachtungsréume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige Luftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.B.
eine zentrale LUffungsanlage oder aber einzelne SchallddmmlUfter, die entweder in
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- BeitagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsatze nach der VDI-Richtlinie 2719 einhalten zu kdnnen.

Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemesse-
nen Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen
dem Beurteilungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem
Wohn- oder Pflegezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht
Uber 48 dB(A) und im Falle gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Schallausbreitungsrechnung
6.1 Berechnungsverfahren
6.1.1 StraBenverkehrsldarm

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [5]. Danach wird
eine StraBe in TeilstUcke mit ann&hernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingun-
gen unterteilt. Die L&nge der TeilstGcke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort ab-
hangig. Der Mittelungspegel von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrie-

ben:

Lm'i = LmE + D, + Dy + Dg,, +Dg

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstGcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
Di Korrektur zur Bericksichtigung der TeilstUckldnge
Ds Pegeldnderung zur Bericksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dam Pegelénderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologied&dmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lm e wird durch folgende Parameter bestimmt:

I-m,E = I-m(25) + Dv + DStrO + Dgq + DE

Stg

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)

L mi2s) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstérke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul@ssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen

D stg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%

De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstGcken der StraBe:

L, =10-log > 10"

mit: Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke
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6.1.2 Schienenverkehrsilarm

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [1] durchgefuhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die Gerdusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhéhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der lI&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw:athmf fUr Eisenbahn- und StraBenbahnstre-
cken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine Fahr-
zeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung berech-

neft:

\"
VFZ JdB + Z (le ,h,mc +c2 f ,h,m,c) +% Kk

n
Q
I-W'A,f,h,m,Fz =4anphmFz +Aaf,h,m,Fz +10'|g dB‘*’bf,h,m Ig[
0 c

I’IQYO

mit:  Aahmf A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [1], in dB(A)

AQinmfz Pegeldifferenzim Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [1], in dB(A)

na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [1]

Na.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [1]
btnm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [1]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [1] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [1], in km/h

Y(ClthmetC2thme)  Summe der ¢ Pegelkorrektur fUr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [1] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [1], in dB

>Kk Summe der k Pegelkorrektur fUr Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [1] und die Auffdl-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [1], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der ldngenbe-

zogenen Schallleistung im Okavband f und Hohenbereich h nach folgender Gleichung

berechnet:

Lw:a, £,0 =10~ |9( 3 ng 100 AT P2 ]

m,Fz
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Nach dem TeilstGckverfahren wird aus der Lange Iks eines TeilstUckes ks und aus A-bewer-
teten Pegeln der I&ngenbezogenen Oktav-Schallleistung LW'A,f,h in den festgelegten HO-
henbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [1] die A-bewerteten Schallleistungspegel
LW'A.f,h ks im Oktavband f berechnet:

|
Lw:a, f,nks = Lw'a, t,n +10- Ig%dB
0

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als dqui-

valente Dauerschalldruckpegel LpAeq fir den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

0,1{Ly D D -A
Lp,Aeq :10_|g 210 (WA,f,h,ks+ I, ks,w +DQ ks f,h,ks,w)

f,h ks, w
mit: f Zahler fUr Oktavband
h Zahler fir Hohenbereich
Ks Zahler fUr TeilstGck oder einen Abschnitt davon
w Za&hler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstUcks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Dxs RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband f im Héhenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)

6.2 Berechnungsvoraussetzungen

6.2.1 StraBenverkehrslarm

Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrszahlen aus der Larmkartierung
der Gemeinde Offenau — ausgearbeitet vom Ingenieurblro Zimmermann [10] — herange-
zogen. Die Verkehrszahlen aus dem Jahr 2016 wurden mit einem j&hrlichen Zuwachs von
0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Fur die StraBenoberfldche wurde der
Korrekturwert Dstro = 0 dB(A) angesetzt. Steigungszuschlége wurden programmintern auf

Grundlage des digitalen Geldndemodells berechnet.
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Verkehrsaufkom- DTV Verkehrs- Verkehrs- | Schwer-ver- | Schwer-ver- | zuldssige Ge-

men Kfz/24h starke starke kehranteil kehranteil schwindig-
tags nachts tags nachts keit
Kfz/h Kfz/h (6 =22 Uhr) (22 - 6 Uhr)

(6 -22 Uhr) | (22 - 6 Uhr)

B 27 (Neckarstr.-

16890 | 10472 185,8 83 % 40% 30 km/h
Pfalzstr.)

B 27 [Plalzsit-Mo- | 14778 | 1.0402 184,6 8,6 % 41 % 30 km/h
zartstr.)

B 27 [Mozartstr-Ba- | 44145 | 1001 177,6 9.0 % 43% 30 km/h
chenauerstr.)

B27(Bachenau- | 4,841 | 90,1 1633 9.7 % 46% 50 km/h

erstr.-Ortsauswarts)
Tab.3  Verkehrszahlen

6.2.2 Schienenverkehrslarm

Die Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschnitt 4111 Gundelsheim - Bad Fried-
richshall im Prognosejahr 2030 wurden von der Deutschen Bahn AG, Ressort Wirtschaft,

Recht und Regulierung, Ladrm- und Erschitterung (CU) zur Verfigung gestellt [13]

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl |v_max_Zug |[Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fkahrzeu_g- Anzahl Fahrzeug- Anzahl Fahrzeug- Anzahl Fahrzeug-
ategorie kategorie kategorie kategorie
GZ-E 3 0 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 1 0 120 7-Z5-A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 4 2 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 10
RB-ET 24 4 160 5-Z5-A10 1
RB-ET 22 5 100 5-75-A8 1
RB-E 5 1 140 1-75_A4 1 9-75 5
59 12 Summe beider Richtungen

Tab. 4:  Zugdaten fUr den Streckenabschnitt

mit:

Vimax zuldssige Hochstgeschwindigkeit

Fz-KAT  Fzg.Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [1] Achsenzahl
ANZ Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie
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7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Verkehrsgerdausche Beurteilungspegel

Die Berechnungen der Verkehrsgerduschimmissionen erfolgten mir freier Schallausbreitung
auf den Geltungsbereich des Bebauungsplans ,HAUPTSTRASSE 30-32 II'. Die Ergebnisse sind

» fOr das 1. Obergeschoss (5 m Uber Grund) fUr den Tages- und Nachtzeitraum in den

Anlagen 1-2 grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stédtebau’ [3]. FUr das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die Schutzwirdigkeit eines Mischgebietes (M) be-
rGcksichtigt: 60 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit.

Die Ergebnisse zeigen,

» dass die schallfechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [3] im westlichen Teil des

Plangebiets um bis zu 11 dB Uberschritten werden (siehe Anlage 1 und 2).

Die Orientierungswerte der DIN 18005 [2] werden nurim Osten des Plangebietes eingehal-
ten. Die gemdanB des ,Kooperationserlass-Ladrmaktionsplanung* des Ministeriums fUr Verkehr
Baden-Wurttemberg [13] als ,,gesundheitskritisch® einzustufende Schwelle von 65 dB(A)

tags und 55 dB(A) nachts wird im Westen des geplanten Baufeldes ebenfalls Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte werden LarmschutzmaBnahmen

zum Schutz der zukUnftigen Bewohner des Plangebietes notwendig.
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7.2 LarmschutzmaBnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
[2] sind SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um die geplanten Wohngebdude vor st6-
renden Verkehrsgerduschen zu schitzen. Art und Umfang der SchutzmaBnahmen sind im

Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwdgen.

7.2.1 Akfiver Schallschutz

Wegen der innerdrtlichen Lage des Plangebietes sowie der beengten Platzverhdltnisse

scheiden aktive LdrmschutzmaBnahmen nach Ansicht des Unterzeichners aus.

7.2.2 Grundrissorientierung

Stérende Gerduscheinwirkungen kdnnen mit einer geeigneten Grundrissorientierung im
Zuge von Neubauten vermieden werden. Schutzwirdige R&ume gemdaB DIN 4109 [7] (Auf-
enthaltsrdume, Schlafzimmer, etc.) sollten moglichst auf den leisen Gebdudeseitenvorge-
sehen werden. In den lauten Bereichen sollten stattdessen nicht schutzwirdige R&Gume wie
Flure, Treppenhduser, Abstellrdume, Badezimmer, etc. oder Laubengénge geplant wer-
den. Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollten ebenfalls auf den ldrmabgewandten

Gebdudeseiten platziert werden.

7.2.3 Passiver Schallschutz

Als KompensationsmaBnahme fUr die Uberschreitungen der Orientierungswerte sind an
den geplanten Gebduden passive SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109-2016 [7] zu re-
alisieren. Bei der Errichtung der Gebdude sind die AuBenbauteile von schutzbedUrftigen
Wohnrdumen entsprechend der Regelungen der DIN 4109-2016 [7] zu dimensionieren.
Die L&rmpegelbereiche zur Bemessung der AuBenbauteile sind in Anlage 3 und 4 darge-
stellt. Schutzwirdige RGume im Sinne der DIN 4109-2016 [7]. an deren Fassaden Beurtei-
lungspegel von Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden, sollten mit fens-
terunabhdngigen LUftungseinrichtungen ausgestattet werden.

Dies kdnnen dezentrale Wand- /FensterlUfter oder zentrale raumlufttechnische Anlagen
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sein.

FUr Bereiche, in denen gesundheitskritische Beurteilungspegel von Uber 65 dB(A) am Tag

bzw. 55 dB(A) in der Nacht vorliegen (s. a. Kooperationserlass [14]), sollte geprift werden,

ob hier ggf. Uber die 0. g. MaBnahmen hinaus folgende speziellen LarmschutzmaBnahmen

im Rahmen der architektonischen Selbsthilfe festgesetzt werden sollen.
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Es sind ausschlieBlich Grundrisse zuldssig, die schutzwUrdige RGume aufweisen, wel-
che eine natirliche BelUftung von der jeweiligen Idrmabgewandten Seite ermégli-

chen.

Alternativ kénnen die anstehenden Beurteilungspegel vor schutzwUrdigen Aufent-
haltsrGumen durch architektonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z. B. verglaste Log-
gien, Wintergdarten, verglaste Laubengdnge, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung
vergleichbare MaBnahmen auf das Schutzniveau von < 65 dB(A) tags bzw. <

55 dB(A) nachts reduziert werden.

AuBenwohnbereiche (z. B. Balkone, Loggien, Terrassen) der Wohnungen sind nur
auf der larmabgewandten Seite zuldssig. Ist dies nicht méglich, so ist in den AuBen-
wohnbereichen ein auf die Tageszeit bezogenes Schutzniveau von L= 65 dB(A)
durch aktive SchallschutzmaBnahmen oder MaBnahmen am Gebdude selbst her-

zustellen.
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8 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [2] werden folgende
textliche Festsetzungen fUr den Bebauungsplan ,HAUPTSTRASSE 30-32' empfohlen, inner-
halb welcher auf die Karten in den Anlagen 3 und 4 (MaBgebliche AuBenlédrmpegel) ver-

wiesen wird:

,FUr Gebdude, die innerhalb des Geltungsbereichs errichtet werden, muss im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens vom Antragsteller der Nachweis erbracht werden, dass die
erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile von schutzbedUrftigen

Wohnrédumen entsprechend der AuBenldrmpegel der DIN 4109-2016 dimensioniert werden. "

»Schutzwirdige Rdume im Sinne der DIN 4109, an deren Fassaden Beurteilungspegel von
Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden, sind mit fensterunabhdngigen

Luftungseinrichtfungen auszustatten.

Hinweise:

,FUr das Plangebiet wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fUr ein
Mischgebiet (M) zu Teilen Uberschritten. Aus diesem Grund ist im Rahmen des jeweiligen
Baugenehmigungsverfahrens der davon betroffenen Baugrundsticke der Nachweis zu
erbringen, dass die erforderlichen GesamtschallddmmmaBe der AuBenbauteile von schutz-
bedurftigen WohnrGumen nach den Vorschriften der DIN 4109-2016 dimensioniert werden.
Neben baulichen MaBnahmen wie z.B. Schallschutzfenstern kann auch eine angepasste
Grundrissgestaltung mit einer Anordnung von schutzbedurftigen RGumen auf der IGrmab-
gewandten Seite zur Einhaltung der geforderten Werte beitragen. Fir den Nachweis kbénnen
die L&rmkarten mit den maBgeblichen AuBenidrmpegeln der Schallimmissionsprognose

verwendet werden.

Falls gewUnscht, kbnnen noch folgende Festsetzungen ergénzend in den Bebauungsplan

mitaufgenommen werden:
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An Fassadenbereichen, an denen gesundheitskritische Beurteilungspegel anstehen, sind
ausschlieBlich Grundrisse zul@ssig, die ausschlieBlich schutzwirdige RGume aufweisen,

welche eine natdrliche Bellftung jeweils von der IGrmabgewandten Seite ermdglichen.

Wo dies nicht md&glich ist, sind die anstehenden Beurteilungspegel vor schufzwirdigen
AufenthaltsrGumen durch architektonische SelbsthilfermaBnahmen, wie z.B. verglaste Log-
gien, Wintergdarten, verglaste Laubengdnge, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleich-
bare MaBnahmen auf das Schufzniveau von < 65 dB(A) tags bzw. < 55 dB(A) nachts zu

reduzieren.

AuBenwohnbereiche (z.B. Balkone, Loggien, Terrassen) der Wohnungen sind nur auf der
lGrmabgewandten Seite zuldssig. Ist dies nicht mé&glich, so ist durch aktive Schallschutzma-
nahmen oder MaBnahmen am Gebdude selbst sicherzustellen, dass der auf die Tageszeit
bezogene Beurteilungspegel in den AuBenwohnbereichen auf maximal Lr = 65 dB(A be-

grenzt wird.
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9 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen der Larmakti-
onsplanung, da sich Verkehrsmengendnderungen nur geringfigig auswirken 2, sind die

Ergebnisse der StraBenverkehrsi@rmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

Die Zugzahlen auf der benachbarten Bahnlinie fur das Prognosejahr 2030 wurden von der
Deutschen Bahn angegeben. Deshalb liegen auch die Ergebnisse der BahnlGrmbetrach-

tung im oberen Vertrauensbereich.

2 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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10 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 13.12.2021

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS

R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
Gesché&ftsfUhrender Gesellschafter GeschaftsfUhrer
gepruft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte - Verkehrslarm - 5 m U. Grund - TAG 1

lHéUPTSTR:SSOEﬁm - 32 Fldchendeckend prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen durch den Verkehrsldrm der B27 sowie der Bahnlinie in 5 m Uber Geldnde.
emeinde Dftendu Beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).
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Bebauungsplan
'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Gemeinde Offenau

Rasterlarmkarte - Verkehrslarm - 5 m U. Grund - NACHT

Fl&chendeckend prognostiziert wurden die Gerduschimmissionen durch den Verkehrslérm der B27 sowie der Bahnlinie in 5 m Uber Geldnde.
Beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr).
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Bebauungsplan
'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Gemeinde Offenau

MaBgebliche AuBenlarmpegel fur Aufenthaltsraume nach DIN 4109-2014

Fldchendeckend berechent wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Aufenthaltsrdume
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Bebauungsplan
'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Gemeinde Offenau

MaBgebliche AuBenlarmpegel fir Schlafraumenach DIN 4109-2016

Fldchendeckend berechent wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Schlafrdume
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBenlarmpegel fur Aufenthaltsraume nach DIN 4109-2016 im EG

'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Glejm:ind:sOﬁ?naﬁ Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Aufenthaltsrdume
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBBenlarmpegel fur Aufenthaltsraume nach DIN 4109-2016 im 1. OG

'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Glejm:ind:sOﬁ?naﬁ Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Aufenthaltsrdume
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBenlarmpegel fir Aufenthaltsraume nach DIN 4109-2016 im 2. OG 7

'HAUPTSTRASSE - 32
Glejm:ind:sOﬁ?naz Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Aufenthaltsrdume
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBBenlarmpegel fur Aufenthaltsraume nach DIN 4109-2016 im 3. OG

'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Glejm:indessOﬁ?naﬁ Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Aufenthaltsrdume
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBenlarmpegel fur Schlafraume nach DIN 4109-2016 im EG

'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Glejm:ind:sOﬁ?naﬁ Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Schlafrdume
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L gy neselan MaBgebliche AuBenlarmpegel fur Schlafraume nach DIN 4109-2016 im 1. OG 10

'HAUPTSTRASSE - 32
Glejm:indessOﬁ?naz Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Schlafrdume
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pebasspaspiar MaBgebliche AuBenlarmpegel fur Schlafraume nach DIN 4109-2016 im 2. OG 11
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pebasspaspiar MaBgebliche AuBenlarmpegel fur Schlafraume nach DIN 4109-2016 im 3. OG

'HAUPTSTRASSE 30 - 32'
Glejm:indessOﬁ?naﬁ Unter BerUcksichtigung der geplanten Bebauung berechnet wurden die maBgebenden AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2016 fUr Schlafrdume
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Toleranz: 0,100dB
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Bewertung:
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
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Geometriedaten
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Keine Dampfung
Keine Dampfung

DIN 18005 Verkehr (1987)
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21770
Verkehrsgerdusche freie Schallausbreitung

StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |[Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h | km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
B 27 (Bachmaierstr.-Ortausg.) 14841 50 50 0,0620 | 0,0110| 920 163 9.7 4,6 0.0 0.0 0.0 0.0 65.3 55,9
B 27 (Mozartstr.-Pfalzstr.) 16778 30 30 0,0620 | 0,0110 | 1040 185 8.6 4,1 0.0 0.2 0.0 0.0 62,9 53,7
B 27 (Mozartstr-Bachmaierstr.) 16145 30 30 0.0620 | 0,0110 | 1001 178 9.0 4,3 0.0 0,6 0.0 0.0 62,9 53,6
B 27 16890 30 30 0,0620 | 0,0110 | 1047 186 8.3 4,0 0.0 0.5 0.0 0.0 62,9 53,7
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SCHIENENDATEN
Verkehrsgerdusche freie Schallausbreitung

Bericht Nr.: 21770

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL KL
(6-22) (22-6) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius [Quietschen| andere
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Schiene 80,57 74,85 58,08 51,03 46,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Schiene 80,57 74,85 58,08 51,03 46,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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