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1. EINLEITUNG

1.1 AUFGABENSTELLUNG

Ill

Die Gemeinde Offenau erstellt den Bebauungsplan ,Gelbenstein II“ [1]. Das geplante
Mischgebiet liegt slidlich der Walter-Wirsching-Stralle. Aufgrund der Lage des Plan-
gebiets am Rande der Bahnstrecke 4111 (Jagstfeld-Neckarelz) sind verkehrsbedingte

Larmbelastungen zu erwarten, insbesondere nachts.

Zu diesem Gebiet wurden in der Vergangenheit bereits mehrere schalltechnische
Untersuchungen [4, 5] durchgefiihrt. Grundlage der Beurteilungen waren dabei Vor-
gaben der Deutschen Bahn AG zum prognostizierten Zugverkehrsaufkommen der
Bahnstrecke 4111 fiir die Jahre 2010 bzw. 2015. Aufgrund der starken Schwankungen
bei den jeweiligen Angaben der DB zu den Zugbelastungszahlen, insbesondere hin-
sichtlich der bei Nacht verkehrenden Guterzige, ergab sich eine grolRe planerische
Unsicherheit, die letztlich dazu gefiihrt hat, dass das Projekt ins Stocken geraten ist.

Nachdem zwischenzeitlich mit der Einflihrung des S-Bahn-Verkehrs auf dieser Bahn-
strecke ab etwa 2014 auch bei der DB eine groRRere Planungssicherheit eingekehrt
sein sollte, wurde eine erneute Anfrage zum prognostizierten Zugverkehrsaufkom-
men der Bahnstrecke 4111 fiir das Prognosejahr 2025 [8] gestellt. Auf Grundlage
dieser Prognose-Zugbelastungszahlen wird nunmehr eine erneute Larmprognose
durchgefihrt.

In der schalltechnischen Untersuchung soll ermittelt werden:

e Welche Immissionspegel sind unter Beriicksichtigung der Larmemissionen von der
Bahnstrecke Jagstfeld-Neckarelz an den Fassaden der geplanten Bebauung zu er-
warten?

e Missen MalBnahmen zur Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005 ergrif-
fen werden?

e |st eine TeilerschlieRung des Gebiets ohne aktiven Larmschutz moglich?

e Welche Planungsvorgaben ergeben sich daraus fiir den kiinftigen Bebauungsplan
(Text- und Planteil)?

Die Berechnungen der Beurteilungspegel erfolgen mit dem EDV-Programm SOUND-
PLAN.

1.2 GRUNDLAGEN

Der nachfolgenden Untersuchung liegen folgende Unterlagen, Vorschriften und
Richtlinien zugrunde:

(1) Ingenieurbiiro fiir Kommunalplanung, Mosbach: Bebauungsplan , Gelbens-
tein I1“, Stand: 31.10.2006

(2) Ingenieurbiiro fiir Kommunalplanung, Mosbach: Abgrenzungsplan des

Ausgangssitua-
tion

Frihere Untersu-
chungen

Aufgabenstellung
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(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

reduzierten Plangebiets , Gelbenstein 11, Stand: 03.08.2010

Dr.-Ing. Frank Dréscher, Tibingen: Entwicklungskonzept Offenau-Ost mit
Bebauungsplanen ,Galllesweg” und , Gelbenstein II“; im Auftrag der Gemeinde
Offenau, August 2005

Dr.-Ing. Frank Dréscher, Tlibingen: Bebauungsplan , Gelbenstein I1” - Teiler-
schlieBung; im Auftrag der Gemeinde Offenau, 14.06. 2010

|Il

Dr.-Ing. Frank Dréscher, Tlibingen: Bebauungsplan ,Gelbenstein I1“ - Teiler-
schliefung, Nachtrag zur larmtechnischen Beurteilung; im Auftrag der Ge-

meinde Offenau, 29.06. 2010

CADNA-Protokolldaten des Biiros Droscher fir das Projekt ,,Gelbenstein I1“
(Bahngleise, Gebidude, Wille); Ubergabe mit Schreiben vom 24.10.2011

SOUNDPLAN-Daten des Regierungsprasidiums Stuttgart fir die Gemeinde Offe-
nau (Kataster, Digitales Gelandemodell), 2009

Deutsche Bahn AG, Umweltzentrum Karlsruhe: Zugdaten der Strecken
4111 (Jagstfeld — Neckarelz); schriftliche Auskunft vom 22.11.2011

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Ausgabe 2002

(10) DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 1989

(11) Deutsche Bundesbahn, Bundesbahn-Zentralamt Miinchen: Richtlinie zur

1.3

Die schalltechnische Bewertung einer stadtebaulichen Planung ist gemaR DIN 18005,
Schallschutz im Stadtebau [9] durchzufiihren, die mit den darin genannten schall-
technischen Orientierungswerten Grundlage fiir eine Beurteilung der bestehenden
oder geplanten Situation ist. Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungs-

Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990 (Schall
03)

SCHALLTECHNISCHE RECHTSGRUNDLAGEN

werte sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 aufgefiihrt:

Orientierungswert in dB(A)
Nutzung nach BauNVO Tag 6-22 Uhr Nacht 22-6 Uhr
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 /40
Mischgebiet (M) 60 50/ 45

Der niedrigere Nachtwert gilt fiir die Beurteilung von Gewerbe- und Freizeitlarm.

Die DIN 18005 legt fiir die Bauleitplanung ausdricklich keine rechtsverbindlichen
Grenzwerte fest, sondern gibt , Orientierungswerte” der Larmbelastung an, die bei

der stadtebaulichen Planung bericksichtigt werden sollen.

Tabelle 1: Schall-
Orientierungs-
werte der DIN
18005, Beiblatt 1

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaRmersheim
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Deren Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die ,,... mit der Eigen-
art des betreffenden Baugebiets ... verbundenen Erwartungen auf angemessenen
Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfiillen.”

Zur Anwendung der Orientierungswerte heilt es im Beiblatt 1 zur DIN 18005 u.a.:

»,Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung erforderli-
chen Abwdgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Be-
langen — z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen — zu
verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange
— insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zurlickstellung des
Schallschutzes fiihren.”

Mit anderen Worten: Im Rahmen des Planverfahrens kann das Ergebnis einer sachge-
rechten Abwigung nach § 1 Abs. 6 BauGB auch eine mégliche Uberschreitung des
schalltechnischen Orientierungswerts sein. Moégliche SchallschutzmaRnahmen stellen
hier bauliche Vorkehrungen als Abschirmung (Schallschutzwande/-wélle) oder auch
die Festlegung von passiven SchallschutzmaBnahmen an den Gebauden selber dar
(Dimensionierung gemaR DIN 4109 [9]). Im Textteil zum Bebauungsplan sind die von
der Uberschreitung der Orientierungswerte betroffenen Flichen zu beschreiben bzw.
im Plan zu kennzeichnen.

Da es sich bei den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 um Larmpe-
gelwerte handelt, bis zu denen noch nicht mit gesundheitsschadlichen Langzeitwir-
kungen auf den Menschen auszugehen ist, miissen Uberschreitungen dieser Orientie-
rungswerte nach der allgemeinen Rechtssprechung insbesondere bei Neuplanungen
von Baugebieten durch besondere Umstande begriindet sein. Hierzu heiRt es weiter
im Beiblatt 1 zur DIN 18005:

,In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwdgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mafinahmen (z.B. geeignete Gebdu-
deanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmafSnahmen, insbeson-
dere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."

Abwadgungsgebot
nach § 1 Abs. 6
BauGB

Problematik der
Uberschreitung
der Orientie-
rungswerte

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
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2. GRUNDLAGEN

2.1 ZUG-VERKEHRSAUFKOMMEN 2025

Laut Auskunft des Umweltzentrums der Deutschen Bahn AG [8] werden folgende
Zugbelastungen im Prognosejahr 2025 auf der Bahnstrecke 4111 prognostiziert:

Regionalbahn

Regionalexpress

Regionalexpress (ET)

Guterzug (unterschiedliche Langen)

Leerzug

Auf telefonische Nachfrage konnte (oder wollte) der Mitarbeiter des Umweltzent-
rums Karlsruhe bei der DB keine Angaben zum S-Bahn-Verkehrsaufkommen machen.
Da aber im Jahr 2025 die um rund 5 dB(A) leiseren S-Bahn-Ziige mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit auf der Bahnstrecke rollen werden, wurde vom Gut-
achter auf Basis eines DB-internen Fahrplan-Entwurfs fiir die Bahnstrecke unter Ein-
bezug des S-Bahn-Betriebs eine Aufteilung der oben aufgefiihrten Zugzahlen vorge-
nommen. Das S-Bahn-Konzept sieht vor, kiinftig einen Teil der Regionalbahn-Ziige
durch S-Bahn-Zilge zu ersetzen. Es ergeben sich deshalb folgende modifizierte Zuge-

belastungszahlen fiir das Jahr 2025:

35

12

11

Tabelle 2.1:
Zugbelastungen
2025 (Angabe
DB)

Tabelle 2.2:
Zugbelastungen
2025 (S-Bahn-

. Betrieb)
Regionalbahn 6 1
S-Bahn 29 6
Regionalexpress 5 2
Regionalexpress (ET) 8 3
Guterzug (unterschiedliche Langen) 12 11
Leerzug 1 0
Anmerkung: Laut aktuellen Fahrplan der DB verkehren derzeit an einem Werktag
(Mo-Fr) insgesamt 51 Verbindungen auf der Bahnstrecke, darunter sind 17 Regional-
express- und 34 Regionalbahn-Verbindungen.
Seite 4
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2.2 SCHIENENLARM-EMISSIONEN 2025
Die Emissionspegelberechnung ,,Schienenlarm® nach Schall-03 [11] basiert neben den
Zugbelastungen auf den Parametern:
e Fahrzeugart
e Bremsbauart
e Zugliange
e Geschwindigkeiten
e Zuschlage fur Fahrbahnart, Bahniibergange, Briicken, Kurven
Fiir die Zuggattungen ,Regionalexpress (ET)“ und ,S-Bahn“ ist ein Zuschlag D¢; = - 2
dB fir die Fahrzeugart zu berlicksichtigen.
Die Angaben zu den Bremsbauarten, Zuglangen und Geschwindigkeiten der einzelnen
Zuggattungen sind der ANLAGE 1 zu entnehmen. Das Umweltzentrum der DB emp-
fiehlt, fir die Prognose einen Zuschlag fiir Betonschwellen von 2 dB(A) vorzusehen.
Fir die Bahniibergange im Zuge der Bahnstrecke 4111 erfolgt gemaR Schall-03 ein Zu-
schlag von 5 dB(A).
Danach ergeben sich folgende Schall-Emissionspegel der Bahnstrecke 4111 (Neckar-
elz-Jagstfeld):
Tabelle 3:

Schallemissionspegel [dB(A)]

6 —22 Uhr 22 -6 Uhr

67,0 68,8

Obwohl im Tagesbereich (6-22 Uhr) beinahe viermal so viele Ziige verkehren wie bei
Nacht (22-6 Uhr), weist die Bahnstrecke nachts aufgrund der dann verkehrenden
Glterziige mit Langen von 600 bis 700 Meter einen um 1,8 dB(A) hoheren Larm-
Emissionspegel auf als tagsiiber. Demgegeniiber verkehren am Tag liberwiegend die
relativ leisen S-Bahn-Ziige, die in der Summe weniger Ldrm emittieren als die ande-
ren Zuggattungen.

Schallemissions-
pegel der Bahn-
strecke 4111

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaRmersheim
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3. LARM-IMMISSIONEN DES PLANGEBIETS

3.1 ANGABEN ZUM RECHENMODELL

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt mit Hilfe der Standard-Software SOUND-
PLAN 7.1 auf Grundlage des in Schall 03 [11] beschriebenen Verfahrens. Dabei wer-
den Schallreflexionen an und Abschirmungen durch Gebaude ebenso wie die Hohen-
verhéltnisse im und am Rande des Plangebiets berticksichtigt. Die Gelandedaten
wurden aus [6) und [7] GUbernommen.

Fiir die Aufpunkte (Immissionsorte) wird eine einheitliche Héhe von 2,40 m tiber Erd-
geschossfulRbodenhdhe (EFH) angesetzt. Fur jedes weitere Stockwerk wird eine Ge-
schosshéhe von 2,80 m berticksichtigt.

3.2 ISOPHONENKARTEN SCHIENENLARM

Zur Beurteilung der Verkehrslarmbelastung durch die Bahnstrecke wurden zunéachst
Isophonenkarten ermittelt. Sie dienen vor allem dazu, den Larm-Einwirkungsbereich
der Bahnstrecke aufzuzeigen.

Zur Erzeugung der Isophonenkarten werden in einem Raster von 2,5 x 2,5 m Berech-
nungen der Schallpegel nach Schall 03 [11] durchgefiihrt. Die Hohe der Berech-
nungspunkte betradgt einheitlich 3 m Uber Gelande. Zur Bildung der Isophonen wird
anschlieRend zwischen den Rasterpunkten interpoliert. Die fur die Larmbeurteilung
maflgebende Orientierungswert-lsophone von 60 dB(A) am Tag bzw. 50 dB(A) bei
Nacht ist in den Isophonenkarten als blaues Band eingezeichnet.

Das Ergebnis der Isophonenberechnung fiir die Zeitraume 6-22 Uhr und 22-6 Uhr ist
in den Abbildungen 1.1 und 1.2 fiir den Fall der freien Schallausbreitung dargestellt,
d.h. fiir den heutigen Zustand des Gelandes.

Die Abbildungen 1.1 und 1.2 zeigen zundachst eindrucksvoll die Schutzwirkung des
vorhandenen Erdwalls im Bereich des Gebiets ,,Gelbenstein 1, da die Isophonen siid-
lich des Erdwalls wesentlich weiter in das Gelande hineinreichen. Deutlich wird aber
im Vergleich der beiden Abbildungen auch, dass die Larmbelastung bei Nacht héher
ist als am Tag. Wahrend die Isophone von 60 dB(A) am Tag in etwa 35 m Entfernung
zum Ostlichen Gleis verlduft, betragt der Abstand der gleichen Isophone bei Nacht
bereits 45 m zur Gleisachse.

Abbildung 1.2 zeigt zudem, dass bei freier Schallausbreitung in der Nacht quasi im
ganzen Geltungsbereich des Bebauungsplans , Gelbenstein II“ der Orientierungswert
von 50 dB(A) Uberschritten ist. Selbst wenn man den von den Gerichten im Allgemei-
nen noch anerkannten Toleranzrahmen von 5 dB(A) ausschopft, wird deutlich, dass
auf mehr als der Halfte der Flache des Plangebiets (ca. 1,5 ha) Lairmbelastungen von
mehr als 55 dB(A) bei Nacht auftreten werden.

Anmerkung: Dies betrifft aber auch einen grofSen Teil des Baugebiets ,Gelbenstein |”.

Isophonenkarten

Abb. 1:
Isophonenkarten
ohne Bebauung

Schutzwirkung
des vorhandenen
Walls

Starkere Verlar-
mung bei Nacht

Mehr als die
Hélfte des Plan-
gebiets betroffen

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaRmersheim
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: : . Abb. 2:
In den Abbildungen 2.1 und 2.2 ist der Fall berechnet worden, wenn die Komplett-
Isophonenkarten

Bebauung des Gebiets ohne zusatzlichen aktiven Larmschutz realisiert wird, d.h.
keine Verlangerung des Erdwalls liber das heutige Ende hinaus.

Die Abbildungen 2.1 und 2.2. zeigen zunachst die Abschirmwirkungen auf, die sich flr
die Gebaude in den hinteren Reihen durch die jeweils davor liegenden Gebaude erge-
ben. So verlauft die 50 dB(A)-Isophone des Orientierungswerts in Abbildung 2.2 nun-
mehr nahezu im Bereich der 55 dB(A)-Isophone bei freier Schallausbreitung.

Anhand der hohen Larmbelastungen von bis zu 65 dB(A) bei Nacht in den ersten
Gebdudereihen wird aus den Abbildungen ersichtlich, dass eine Komplett-Bebau-
ung des Plangebiets ohne zusatzlichen aktiven Larmschutz nicht maéglich ist.

Komplett-Bebau-
ung ohne aktiven
Larmschutz

Ohne aktiven
Larmschutz keine
Komplett-Bebau-
ung moglich

3.3 BEURTEILUNGSPEGEL SCHIENENLARM OHNE LARMSCHUTZMARNAHMEN

Im zweiten Schritt wurden in der Mitte der einzelnen Fassaden der Gebdude im Plan-
gebiet diskrete Berechnungspunkte angeordnet, fir die geschossweise jeweils die
Beurteilungspegel nach Schall 03 [11] berechnet werden. Farbig ausgefiillte Gebadude
symbolisieren die Gebdude, an denen an zumindest einer Gebdudefassade eine
Uberschreitung des Orientierungswerts der DIN 18005 auftritt.

Die Abbildungen 3.1 und 3.2 zeigen die Berechnungsergebnisse fiir den Fall, in dem
die Komplett-Bebauung des Gebiets ohne zusatzlichen aktiven Larmschutz realisiert
wird.

Am Tag (6-22 Uhr) werden in der ersten Gebaudereihe Beurteilungspegel von bis zu
63 dB(A) erzielt. An 5 der 34 geplanten Gebaude wird der Orientierungswert von 60
dB(A) am Tag Uberschritten. An allen anderen Gebauden wird der Orientierungswert
eingehalten.

Bei Nacht (22-6 Uhr) sind hingegen 26 Gebiude von Uberschreitungen des Orientie-
rungswerts von 50 dB(A) betroffen. An 12 Gebauden der ersten und zweiten Gebau-
dereihe sind die Larmpegel sogar so hoch, dass selbst der Toleranzrahmen von 5
dB(A) Uberschreitung nicht mehr eingehalten wird. Die Pegel betragen an den Ge-
bduden C bis G in der ersten Reihe bis zu 64 dB(A), also 14 dB(A) mehr als der Orien-
tierungswert.

Akustische Anmerkungen: Eine Verdoppelung / Halbierung der Verkehrsmenge ent-
spricht einer Zunahme / Abnahme des Ldrmpegels um 3 dB(A). Die Empfindlichkeits-
schwelle des durchschnittlichen menschlichen Gehors liegt bei 2 bis 3 dB(A). Erst bei
grofieren Pegelunterschieden werden Unterschiede in der Lautstérke bewusst wahr-
genommen. Eine Zunahme / Halbierung um 10 dB(A) entspricht einer Verdoppelung /
Halbierung der Lautstdrke.

Aufgrund dieser massiven Uberschreitungen des Orientierungswerts bei Nacht
kann eine Komplett-Bebauung des Plangebiets ohne zusatzlichen aktiven Lirm-
schutz aus Griinden des Gesundheitsschutzes nicht umgesetzt werden.

Abb. 3:
Komplett-Bebau-
ung ohne aktiven
Larmschutz

Geringe Uber-
schreitungen am
Tag

Massive Uber-
schreitungen bei
Nacht

Beurteilung ohne
aktiven Larm-
schutz
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3.4 BEURTEILUNGSPEGEL GEWERBELARM

Im Vorfeld der Fortschreibung des Flachennutzungsplans hatte die Gemeinde Offe-
nau in einer schalltechnischen Untersuchung [3] prifen lassen, ob bzw. welche Nut-
zungen auf den perspektivischen Bauentwicklungsflaichen im Osten der Gemeinde
aus Larm-Immissionsschutzgriinden maoglich sind.

Dabei wurden u.a. auch die zu erwartenden Larmbelastungen des Gebiets ,Gelbens-
tein 1I” durch das nahe gelegene Gewerbegebiet ,Talweg” und das Industriegebiet
»Sudzucker” betrachtet. Dabei setzte der Gutachter die Verlangerung des Erdwalls im
Sidwesten des Plangebiets voraus.

Der Gutachter kommt dabei im Abschlussbericht zu dem Ergebnis, dass durch die
vorhandenen Larm-Emissionen der beiden genannten Gebiete im Plangebiet im All-
gemeinen keine Uberschreitungen des Orientierungswerts der DIN 18005 auftreten
werden. Wahrend der Zuckerkampagne kann es nachts zu stérenden Larmeinwirkun-
gen kommen, die jedoch ,,....unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von Nachteilen und
Beldstigungen [liegen]”.

Erst mit dem Heranriicken perspektivischer Entwicklungsflachen im Siiden und Osten
des Plangebiets kann es nach Einschatzung des Gutachters im duBersten Slidosten
des Gebiets ,Gelbenstein I1“ zu leichten Uberschreitungen des Orientierungswerts
kommen, denen durch aktiven und/oder passiven MaRnahmen begegnet werden
sollte.

Die in den Tabellen 19 und 20 des Abschlussberichts der Untersuchung [3] aufgefiihr-
ten Pegel erreichen 43 bis 44 dB(A), liegen also leicht unter dem Orientierungswert
von 45 dB(A). Sie beruhen jedoch auf der Verlangerung des Larmschutzwalles an der
Bahnstrecke. Es kann deshalb im Umkehrschluss gefolgert werden, dass die Gewer-
belarm-Emissionen des Gebiets , Talweg” ohne eine Wallverldngerung zu — wenn
auch geringen — Uberschreitungen des Orientierungswerts fiihren werden.

Geringflugige
Beeintrachtigun-
gen durch Ge-
werbeldarm ohne
Wallverlan-

gerung

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
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4. SCHALLSCHUTZKONZEPT

4.1 VORBEMERKUNG

Wie die Berechnungen gezeigt haben, ist das Plangebiet durch Schienenlarm der
Bahnstrecke Neckarelz —Jagstfeld spirbar und durch Gewerbeldarm geringfligig beein-
trachtigt. Eine Komplett-Bebauung des Plangebiets ohne zuséatzliche SchutzmafBnah-
men ist aus Griinden des Gesundheitsschutzes deswegen de facto nicht moglich.

Es werden daher im Folgenden verschiedene Moglichkeiten untersucht, wie unter
Ausnutzung passiver und/oder aktiver LarmschutzmaRnahmen eine Bebauung des
Plangebiets in Ganze oder zum Teil moglich ist.

4.2 TEILBEBAUUNG MIT PASSIVEM LARMSCHUTZ

Bereits die frilheren Untersuchungen [4, 5] hatten darauf hingewiesen, dass ohne
eine Verlangerung des vorhandenen Erdwalls moglicherweise nur eine Teilbebauung
des Plangebiets moglich ist. Der mit der Erstellung des Bebauungsplans beauftragte
Planer hatte daraufhin im Jahr 2010 einen Abgrenzungsplan fiir eine TeilerschlieBung
des Gebiets entwickelt, wenn man auf eine Wallverlangerung verzichtet. [2].

Die Abbildungen 4.1 und 4.2 zeigen die Berechnungsergebnisse fiir den Fall, in dem
diese vorgeschlagene Teil-Bebauung des Gebiets ohne zusatzlichen aktiven Lirm-
schutz realisiert wird.

Am Tag (6-22 Uhr) wird an keinem der Geb&dude des Teilgebiets der Orientierungs-
wert von 60 dB(A) am Tag Uberschritten.

Bei Nacht (22-6 Uhr) sind 12 von 18 Gebauden von Uberschreitungen des Orientie-
rungswerts von 50 dB(A) betroffen. An 5 Geb&duden der ersten Geb&dudereihe sind die
Larmpegel sogar so hoch, dass selbst der Toleranzrahmen von 5 dB(A) Uberschrei-
tung nicht mehr eingehalten wird. Die Pegel betragen an diesen Gebduden in der
ersten Reihe bis zu 59 dB(A), also 9 dB(A) mehr als der Orientierungswert.

Abbildung 5 zeigt die Larmpegelbereiche auf, denen gemaR Tabelle 8 der DIN 4109
[10] je nach Raumart wiederum erforderliche Gesamtschallddmm-MaRe R, s der
Aullenbauteile zugeordnet sind. Die Larmpegelbereiche sollten im Planteil des Be-
bauungsplans dargestellt werden.

Fiir den Textteil des Bebauungsplans wird folgende Festsetzung vorgeschlagen:
PASSIVER LARMSCHUTZ:

Fir die im Bebauungsplan entsprechend ausgewiesenen Flachen innerhalb des
Plangebiets werden beim Neubau oder der baulichen Veranderung von Gebauden
bzw. Gebaudeteilen folgende passive Schallschutzmallnahmen an den AuRenbautei-
len von Aufenthaltsraumen vorgeschrieben:

1. Zum Schutz der Anwohner ist flir Aufenthaltsraume ein Gesamtschallddmm-

Abb. 4:
Teil-Bebauung
ohne aktiven
Larmschutz

Abb. 5:
Larmpegelberei-
che nach DIN
4109

Textvorschlag fir
die Festsetzun-
gen des Be-
bauungsplans

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaRmersheim

Seite 9



D:\VS\VS042\6 nHOAI\Bericht\VS042-Bericht_120226.docx

Gemeinde Offenau Bebauungsplan ,Gelbenstein 11“ u.
*
a
Schalltechnische Untersuchung Februar 2012 St

MaR Ry, s der AuBenhaut-Konstruktion (Wand + Fenster) entsprechend der im
Planteil des Bebauungsplans dargestellten Larmpegelbereiche Il — Il erforder-
lich.

Nach DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) betrdgt das erforderliche Gesamt-
schalldamm-MaR R‘,, s des AuBenbauteils von Aufenthaltsraumen:

im Larmpegelbereich II: R'wres = 30 dB
im Larmpegelbereich Ill:  R‘,, s =35 dB

2. Ruherdume (Schlaf- und Kinderzimmer) sind auf der larmabgewandten Gebau-
deseite anzuordnen. Sie erhalten grundsatzlich schallgedammte Liftungsein-
richtungen (R’,, = 38-40 dB), die die Raumliftung bei geschlossenen Fenstern
ermoglichen.

Zur Verdeutlichung: Bei durchschnittlichen Wand-/Fensterverhdltnissen entspricht der
Ldrmpegelbereich Il in etwa der Fenster-Schallschutzklasse 2 nach VDI 27189.

Weitergehende
Fiir den Larmpegelbereich | sind keine Festsetzungen erforderlich. Hier geniigt, wie Empfehlungen
fur alle sonstigen Flachen, im Textteil des Bebauungsplans Empfehlungen zur Redu- an die Bauherren

zierung bzw. Vermeidung von Larmbelastungen aufzufiihren:

e Anordnen von Schlaf- und Aufenthaltsraumen auf der larmabgewandten Seite
e Verwenden schallddmmender Baustoffe an der AuBenfassade
e Anbringen von Loggien oder verglasten Vorbauten vor Aufenthaltsraumen

4.3 KOMPLETT-BEBAUUNG MIT AKTIVEM LARMSCHUTZ

4.3.1 VARIANTE 1: ERDWALL (Hyax = 4,0 M)

Diese Variante sieht eine Verlangerung des vorhandenen Erdwalls auf rund 165 m
Lange vor. Die Wallkrone liegt dabei einheitlich auf 157,80 m . NN, also rund 4 Me-
ter Gber dem Niveau des Wirtschaftswegs entlang der Bahnstrecke.

Die Abbildungen 6.1 und 6.2 zeigen die Berechnungsergebnisse fir den Fall, in dem apb. 6:

die Komplett-Bebauung des Gebiets mit Verldngerung des Erdwalls realisiert wird. Komplett-Bebau-
ung mit Verlan-
gerung des Erd-
walls

Bei den Abbildungen wird — im Gegensatz zu den bisherigen Darstellungen — auf die
Darstellung des Tagesbereichs verzichtet, da der Zeitbereich 22-6 Uhr der malige-
bende Beurteilungszeitraum ist. Stattdessen werden in den Abbildungen die Pegel
geschossweise (Erdgeschoss, Obergeschoss) dargestellt, da die Wirkungen des Larm-
schutzes geschossweise unterschiedlich ausfallen.

Am Tag (6-22 Uhr) wird, unabhéngig von der Geschosslage, an keinem der Gebiude
der Orientierungswert von 60 dB(A) am Tag Uberschritten.
Bei Nacht (22-6 Uhr) sind auf Héhe des Erdgeschosses 10 Gebidude von Uberschrei- Keine Uber-

schreitung des
Toleranzrahmens

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 10
Akazienweg 5 74855 HaRmersheim
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Gebaduden in der ersten Reihe bis zu 54 dB(A), also 4 dB(A) mehr als der Orientie-
rungswert. Der Toleranzrahmen von 5 dB(A) Uberschreitung wird eingehalten.

Bei Nacht (22-6 Uhr) sind auf Hohe des Obergeschosses trotz des aktiven Larmschut-
zes 25 Gebiaude von Uberschreitungen des Orientierungswerts von 50 dB(A) betrof-
fen. An den 7 Gebauden in der ersten Reihe hinter dem Wall kann im Obergeschoss
auch der Toleranzrahmen von 5 dB(A) Uberschreitung nicht eingehalten werden. Die
Pegel betragen an diesen Gebauden in der ersten Reihe bis zu 59 dB(A), also 9 dB(A)
mehr als der Orientierungswert.

Die Abbildung 6.3 zeigt in einer Schnittdarstellung die Wirkung des 4 m hohen Larm-
schutzwalles auf die dahinter liegende Bebauung. Dargestellt sind die durch den Erd-
wall erzielten Pegelminderungen. Die Abnahme der Larmbelastung betragt unmittel-
bar hinter dem Wall bis zu 12 dB(A) und nimmt mit zunehmender Hohe ab. Auf Hohe
des Obergeschosses betragt die erzielbare Pegelminderung 4 bis 6 dB(A).

Abbildung 6.4 zeigt die Larmpegelbereiche auf, die im Obergeschoss der Gebaude
trotz des Erdwalls zu verzeichnen sein werden. Analog zu der in Kap. 4.2 dargestellten
Vorgehensweise misste im Bebauungsplan fiir diese Bereiche zusatzlicher passiver
Larmschutz festgesetzt werden.

im EG

Deutliche Uber-
schreitungen im
0G

Wirkungsweise
des Erdwalls

Zusatzlicher
passiver Larm-
schutz erforder-
lich

4.3.2 VARIANTE 2: WALL-/WAND-KOMBINATION (Hyax = 4,0 M)

Diese Variante sieht eine Verldangerung des vorhandenen Erdwalls auf rund 165 m
Lange vor. Die Wallkrone liegt dabei einheitlich auf 155,80 m . NN, also rund 2 Me-
ter liber dem Niveau des Wirtschaftswegs entlang der Bahnstrecke. Darauf wird eine
2 m hohe Larmschutzwand errichtet, die aus hoch absorbierendem Material besteht,
um Reflexionen zu minimieren.

Die Abbildungen 7.1 und 7.2 zeigen die Berechnungsergebnisse fiir den Fall, in dem
die Komplett-Bebauung des Gebiets mit einer Wall-/Wand-Kombination realisiert
wird.

Die Larmpegel liegen nur geringfiigig unter denen bei Realisierung des reinen Erd-
walls. Die in Kap. 4.3.1 gemachten Aussagen konnen somit iibertragen werden.

Die Abbildung 7.3 zeigt in einer Schnittdarstellung die Wirkung der 4 m hohen Wall-/
Wand-Kombination auf die dahinter liegende Bebauung. Die Abnahme der Larmbe-
lastungen ist etwas hoher als beim reinen Erdwall, da die Oberkante der Wand naher
an der Bahnstrecke liegt als die Oberkante des reinen Erdwalls, so dass der Schall
etwas starker gebeugt wird und somit mehr an Schallenergie verliert.

Abbildung 7.4 zeigt die Larmpegelbereiche auf, die im Obergeschoss der Gebaude
trotz des Erdwalls zu verzeichnen sein werden. Analog zu der in Kap. 4.2 dargestellten
Vorgehensweise misste im Bebauungsplan fir diese Bereiche zusatzlicher passiver
Larmschutz festgesetzt werden. Fir 2 Gebdude im duBersten Sidwesten des Plange-
biets (F, G) fuhrt die Herstellung der Wall-/Wand-Kombination anstelle des Erdwalls
zu einer Reduzierung des Larmpegelbereichs um eine Stufe.

Abb. 7:
Komplett-Bebau-
ung mit Wall-
/Wand-Kombina-
tion

Wirkungsweise
des Erdwalls

Zusatzlicher
passiver Larm-
schutz erforder-
lich
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Die Berechnungen gemal$ den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien haben erge-
ben, dass ohne eine Verlangerung des vorhandenen Erdwalls in den ersten Gebaude-
reihen Larmbelastungen von bis zu 64 dB(A) bei Nacht auftreten werden. Aufgrund
dieser gesundheitsgefdhrdenden Larmbelastung ist eine Komplett-Bebauung des
Plangebiets ohne zusatzlichen aktiven Larmschutz ausgeschlossen.

Beim Verzicht auf eine Verlangerung des Erdwalls wurde vom Bebauungsplaner in
einem Abgrenzungsplan eine Teil-Bebauung des Plangebiets vorgeschlagen. Trotz des
Abriickens der Gebdude von der Bahnstrecke auf mehr als 65 Meter werden an den
bahnnahen Gebauden dennoch Larmpegel von bis zu 59 dB(A) bei Nacht zu verzeich-
nen sein. Um das Wohnen in diesen Gebduden zu erméglichen, sind passive Larm-
schutzmaRnahmen an den Gebduden unverzichtbar. Dies sind im Bebauungsplan
entsprechend festzusetzen.

Eine komplette Bebauung des Plangebiets ist nur durch aktiven Larmschutz an der
Bahnstrecke moglich. Hierfir wurden zwei Varianten entwickelt, die sich in der Wir-
kung wenig unterscheiden. Sie fihren zu deutlichen Larmentlastungen im Bereich des
Erdgeschosses (und der AuBenbereiche) der Geb&dude. In den Obergeschossen der
Gebdude ist aber dennoch zusatzlicher passiver Lirmschutz erforderlich.

Es ist aus schalltechnischer Sicht durchaus vorstellbar, die Teilbebauung als ersten
ErschlieBungsabschnitt des Plangebiets zu realisieren. Hierfiir sind im Bebauungsplan
die in Kap. 4.2 genannten Festsetzungen zu treffen. Alle weiteren ErschlieBungsab-
schnitte bis zur Vollaufsiedlung sind jedoch nur mit Herstellung eines mindestens 4 m
hohen aktiven Larmschutzes an der Bahnstrecke und zusatzlichem passiven Larm-
schutz in den Obergeschossen der Gebdaude moglich. Neben der Begrenzung der
Schienenlarm-Emissionen wird damit gleichzeitig die Wirkung des Gewerbeldarms aus
dem nahe gelegenen Gebiet ,Talweg” in den am Westrand des Plangebiets liegenden
Gebduden unter den Richtwert der TA Ldrm abgesenkt.

Starke Verlarmung
des Plangebiets
ohne Larmschutz

Teil-Bebauung mit
passivem Larm-
schutz

Komplett-Bebau-
ung mit aktivem
und passivem
Larmschutz

Abschnittsweise
ErschlieBung des
Plangebiets denk-
bar
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